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LA ENERGÍA EN LAS REACCIONES QUÍMICAS

Recordemos que una reacción química es un proceso mediante el cual una o más sustancias (llamadas reactivos) se transforman en otras sustancias diferentes (llamadas productos).

Recordemos que la energía se acumula en los enlaces que mantienen unidos a los átomos y moléculas.

De este modo, podemos considerar dos fases teóricas bien diferenciadas en el proceso de reacción química:
· La rotura de los enlaces de los reactivos, para lo cual se requiere cierta energía, 
· La formación de los enlaces de los productos, donde se acumula cierta cantidad de energía
Pueden darse varios casos según la cantidad de energía involucrada en estos procesos:
	Energías implicadas en una reacción química

	E para que dé comienzo la rotura de enlaces de los reactivos, que se aporta al medio de reacción.
	Energía liberada por la rotura de los enlaces de los reactivos
	Energía acumulada en los enlaces de los productos
	Energía sobrante, no acumulada en los enlaces de los productos, que se libera al medio de reacción

	
	
	
	

	Energía térmica aportada
	Energía química liberada
	Energía química acumulada
	Energía térmica desprendida

	ET(reactivos)
	EQ(reactivos)
	EQ(productos)
	ET(productos)


La energía química de productos y reactivos acumulada en sus enlaces no es un tema del que nos ocupemos  ahora.
Un modo de estudiar (y clasificar) las reacciones es considerar la energía térmica desprendida, para lo cual se hace balance, o se compara, la ET aportada para que dé comienzo la reacción y la ET desprendida. 
· Si los productos poseen más ET de la que dimos a los reactivos, estamos ante una reacción exotérmica., y el término de la energía aparecerá a la derecha, junto a los productos.

· Si necesitamos aportar más ET a los reactivos de la que poseen los productos, entonces estamos ante una reacción endotérmica, y el término de la energía aparece junto con los reactivos a la izquierda.

El modo correcto de expresar el término energético no es como término dentro de la reacción, sino con un término independiente que se coloca a la derecha de la ecuación y que se obtiene del siguiente modo: 

ET(reactivos)- ET(productos)=ΔE.
En cursos posteriores se da la expresión correcta en Termoquímica, la rama de la química que estudia la energía en los procesos químicos.
Entendido lo anterior, observemos las siguientes ecuaciones químicas que representan a sendas reacciones químicas en la realidad, donde aparecen los términos energéticos, de cuya colocación en un término u otro se deduce directamente si las reacciones son endotérmicas o exotérmicas:
	Reacción con el término energético incluido
	Balance energético; tipo de reacción

	C2H6(g) + 7/2O2(g) = 2CO2(g)  + 1560kJ
	Exotérmica; 
ΔE=-1560kJ/mol

	HCl + CaCO3 = CaCl2 + CO2 + H2O
	Exotérmica

	H2+1/2O2 = H2O(l)  + 286kJ
	Exotérmica; 
ΔE=-286kJ/mol

	CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O
	Exotérmica

	C(s)  + O2(g)  = CO2(g) + 393kJ
	Exotérmica; 
ΔE=-393kJ/mol

	2C(s)  + 3H2(g)  = C2H6(g) + 85kJ
	Exotérmica; 
ΔE=-85kJ/mol

	ΔE + 3O2(g)  = 2O3(g)
	Endotérmica

	6CO2(g) + 12H2O +ΔE = C6H12O6(s)+6O2(g) +6H2O
	Endotérmica

	ΔE + Ba(OH)2·8H2O(s) + 2NH4Cl(s)= Ba Cl(aq) + 2NH3(g)  + 6H2O(l)  
	Endotérmica


En un vaso pesamos 31,5g de hidróxido de bario octahidratado, medimos la T, que resulta ser 20ºC. En un vidrio de reloj pesamos 5,3g de cloruro amónico. Al añadir esta sustancia al vaso comienza a percibirse tanto el olor a amoniaco como el agua, así como una suspensión blanquecina de cloruro de bario. A los pocos segundos observamos que la temperatura desciende por debajo de los -10ºC, lo cual resulta evidente al tocar el vaso o al observar las gotas de agua que condensan en la superficie exterior del vaso.
Esta experiencia está tomada de http://fyqjosevicente.blogspot.com
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